《工程训练》教学大纲
(Engineering Training)
一、基本信息
课程代码： 1048111  /   1055311         

学分：1
总课时：30      （其中实验 30 课时）

课程性质：必修课

适用专业：食品科学与工程、食品质量与安全
先修课程：金工实习、工程制图等
二、本课程教学目的和任务
本课程是理工科学生进行工程能力和综合素质培养的重要途径，通过必要的工程训练，可以增强工程实践能力和创新能力，初步建立起责任、安全、质量、创新、环保、团队、社会、法律、管理、市场、竞争等工程意识。
通过本课程学习与训练，培养学生的工程意识、动手能力、分析解决实际问题的能力、工程实践能力和创新能力，提高综合素质，可使学生掌握今后从事工程技术工作所需的创新工程设计、先进制造技术、机电一体化、电工电子技术等工程技术基础知识和基本操作技能，使学生成为理论知识扎实、动手能力强、创新精神突出的高素质、复合型人才。
本课程由先进制造技术训练、电工电子自动化技能训练、工程仿真训练、机器结构拆装训练、工程综合创新训练等模块的训练项目组成，学生可根据自己的兴趣爱好、合适时间和学分要求，选择若干个训练项目。
三、教学方法与手段
本课程教学将学生独立训练与团队合作紧密结合，教师努力调动学生自主学习的积极性。学生应按训练要求查阅资料，运用所学理论知识，独立操作与团队合作相结合方式完成训练任务；教师现场解说训练内容、注意事项等，全程跟踪学生训练过程，进行必要的示范、指导，引入团队讲解竞争、教师点评等新模式。
四、教学内容及要求
训练模块一  现代制造技术训练
通过本模块教学，使学生了解数控机床、特种加工设备的特点、工作原理及其操作规程，掌握现代加工设备指令系统和编程方法。通过实训，既能使学生了解现代科学技术在工程实践中应用情况，又能培养学生的工程实践能力、综合应用能力和创新能力。
训练1数控车床操作训练（8学时）
要求了解数控车床的特点、分类，了解数控车床的工作原理、控制方式及主要控制元件的名称和作用，熟悉数控车床操作使用及加工程序输入，按指定图纸或自行设计图纸数控编程加工一个零件。

重点内容：数控车床的操作使用，编制、输入、调试加工程序。

难点内容：数控车床编程与调试。

训练2数控铣床操作训练（8学时）
要求了解数控铣床的特点、分类，了解数控铣床的工作原理、运动方式及基本结构，了解数控机床的面板结构、常用按钮的作用及操作方法，了解工件及刀具的安装与调试及加工程序输入，按指定图纸或自行设计图纸数控编程加工一个零件。
重点内容：数控铣床的操作使用，编制、输入、调试加工程序。
难点内容：数控铣床编程与调试。
训练模块二 电工电子自动化技能训练

通过本模块教学，使学生了解电工技术、电子技术、机电一体化（自动化）技术的基本知识，掌握常用电工工具、常用电工电子测试仪器、仪表的使用方法，熟悉电工电子电路原理、接线焊接工艺、电气控制及自动化的基本技能，熟悉常用电气设备的使用、安装与维护，培养学生工程实践能力与创新能力。

训练1电工基本技能综合实训（8学时）
要求熟悉安全用电知识和常用工具及仪表的使用，了解电动机及接触器、继电器等电气设备的结构与工作原理，熟悉电气原理图、安装图、布线图的识读；掌握电路元器件在配电板上的布局、导线连接等接线技能，完成规定电气控制电路的安装、接线与调试。

重点内容：安全用电知识、常用工具及仪表的使用，电动机等电气设备的结构与工作原理，电路图的识读，接线技能。
难点内容：电路图的识读，接线技能。
训练2 电子基本技能综合实训（8学时）
要求了解常用电子元器件的分类、主要参数，掌握数字万用表的使用，了解常用电子元件的识别与简易测试，了解电子元件焊接的常用工具、材料及焊接基本工艺，掌握元件安装、焊接、拆卸操作技能，熟悉电子电路原理图与印制电路板板的识读，完成给定电子电路的安装、焊接与调试。

重点内容：数字万用表的使用，常用电子元件的识别与简易测试，电子元件焊接基本工艺及安装、焊接、拆卸操作技能。
难点内容：电子元件焊接基本工艺及安装、焊接、拆卸操作技能，电子电路原理的识读。
训练3 光机电一体化生产线装置调试实训（8学时）
要求了解机电一体化技术基本原理，具体了解典型机电一体化装置的组成及性能特点，了解机电设备结构和工作原理，熟悉伺服系统的构成以及驱动系统的连接，了解模块化自动生产系统的组成，了解机器手使用的典型结构和传感器，掌握典型机电一体化产品的使用与维护。 
重点内容：机电一体化技术基本原理，典型机电一体化装置的组成及性能特点，伺服系统的构成以及驱动系统的连接，机器手使用的典型结构和传感器。 

难点内容：伺服系统的构成以及驱动系统的连接，机器手使用的典型结构和传感器。
训练模块三 工程仿真训练
本模块结合实验设备和计算机仿真，在理论学习设备原理、现场观摩实验操作后，通过计算机仿真技术让学生尝试不同的实验条件的结果。利用工程仿真系统，不仅可以弥补训练学生多、训练设备数量不足的矛盾，而且可以让学生在实验中尝试到各种非正常操作条件得到的结果。通过本模块教学，使学生了解计算机工程仿真技术及在解决工程问题的应用，熟悉工程仿真原理、常用工程仿真软件及其功能与使用，达到在工程仿真训练过程中增长知识、增长视野、增长创新兴趣和目的。
训练1离心泵性能曲线测定仿真实训（4学时）

离心泵的操作是化工生产中的最基本的操作，在掌握离心泵基本原理的基础上，结合设备和仿真操作，使学生了解离心泵的机械机构，操作特性，掌握离心泵特性曲线的测定方法，熟悉离心泵特性曲线的应用。在仿真练习中，使学生熟悉离心泵的不正常操作等。

重点内容：离心泵基本结构和设备原理，操作特性及离心泵特性曲线的测定方法，离心泵性能曲线测定仿真原理，仿真流程、操作步骤与结果分析。
难点内容：特性曲线测定原理，离心泵不正常操作。
训练2 吸收实验仿真实训（4学时）
通过吸收塔的结构和操作的示范，使学生了解填料塔的原理和应用。并结合流体力学特性与传质过程原理，讲解水吸收空气-氨混合气体中氨的过程，进一步通过吸收仿真实验，熟悉吸收实验设备及流程，对吸收塔的不正常操作下的结果进行仿真试验。使学生掌握吸收单元的概念、工程应用和基本操作条件。

重点内容：物理吸收原理与测定方法，吸收仿真原理，仿真流程、操作步骤与结果分析。
难点内容：吸收过程的基本物理原理，吸收塔操作步骤，吸收塔的不正常操作条件。
训练3 数控车削加工仿真实训（8学时）
要求了解数控机床加工原理、数控系统及其相应的数控仿真系统软件，熟悉数控编程基本指令（如G指令）及基本加工的手工编程，掌握数控仿真系统软件的使用及数控仿真的基本操作，虚拟完成实训件的编程、加工。
重点内容：数控编程基本指令及手工编程，数控仿真软件及其基本操作。
难点内容：数控加工手工编程，数控仿真基本操作。
训练4 流体实验仿真实训（4学时）

介绍流体的基本力学性质、流体力学的基本概念和观点、基础理论和常用分析方法、有关的工程应用知识等；在仿真实验中熟悉流体的测量、输送等单元操作，通过流体仿真结果的分析，培养学生具有对简单流体力学问题的分析和求解能力。使学生掌握一定的实验技能，为今后学习专业课程，从事相关的工程技术和科学研究工作打下坚实基础。

重点内容：流体物理化学特性、连续性方程、伯努利方程、流量测量及流量输送的原理及设备运行观摩，仿真操作各种实验条件。
难点内容： 对流体力学原理的理解和在仿真和实验中的运用
训练模块四 机器结构拆装训练
通过本模块教学，使学生了解管道设备（例如各种泵类、风机、换热器等）的结构原理，根据管道设备的零部件结构、功能、作用原理和材质，选用合适的工具进行拆卸和装配。
训练1常用管道设备拆装实训（8学时）
要求了解常用管道设备的结构和工作原理，掌握常用管道设备拆装的基本技能，熟悉拆装的基本顺序与步骤，完成常用管道设备的拆卸与装配任务。
重点内容：常用管道设备的结构和工作原理，结构拆装的基本技能，拆装的基本顺序与步骤。
难点内容：常用管道设备的拆卸与装配。

训练模块五 工程综合创新训练

通过本模块教学，破除学生对创新的神秘感与畏惧感，激发学生对参加本训练的热情和信心，帮助学生树立新型人才观，纠正对创新的一些错误认识，通过训练提高学生的工程实践能力、创新意识和综合设计的能力。本模块重视发挥学生积极性，激发训练兴趣，强调创新。
训练1 创新工程设计训练（8学时）
要求了解创新工程设计的基本方法，通过查阅工程项目资料、草图设计、同学间沟通改进、团队演讲评比和撰写训练总结报告，提高解决工程实际问题的能力。

重点内容：查阅工程项目资料，草图设计项目图纸，团队协作，讲解汇报及教师点评。
难点内容：草图设计项目图纸，团队协作和讲解。
训练2 机械运动创新设计与机构拼装实训（8学时）
要求了解常用机构的组成、运动转换形式，熟悉机构运动拼装实验台的组成及其配置零件功能，掌握机构拼装的方法与步骤，自拟机构运动方案、绘制机构运动简图、选择实验台配置零件、机构拼装与调试、功能验证。
重点内容：常用机构的组成及运动特点，机构运动拼装实验台的组成及其配置零件功能，机构拼装的方法与步骤。
难点内容：自拟机构运动方案，绘制机构运动简图，机构拼装与调试。
训练3 Solidworks创意建模实训（4学时）

要求了解Solidworks软件的建模过程，并将抽象概念图像变成易于理解的三维表达，通过相应的实例进行草图设计、造型建模等训练，全面展示产品的创意。

重点内容：题材选定、三维软件辅助建模。
难点内容：设计图的绘制。
训练4 创意性手工小制作（根据制品核定学时，不超过24学时）
要求熟悉常用的制品制作工具、材料、方法与制作技能，根据兴趣爱好并按制品题材选定、结构构思、设计图（手工绘制、计算机绘制均可）绘制、指导教师认可、制做步骤拟定、动手制作、实训报告撰写等步骤完成创意制品制作。
重点内容：制品题材选定，结构构思，设计图绘制，创意制品制作。
难点内容：设计图绘制，创意制品制作。
五、教学时数分配表
	实   验   内   容
	实验类型
	实验要求
	实验时数

	训练模块一  现代制造技术训练

	训练1 数控车床操作训练
	设计性
	选做
	8

	训练2 数控铣床操作训练
	设计性
	选做
	8

	训练模块二 电工电子自动化技能训练

	训练1 电工基本技能综合实训
	综合性
	选做
	8

	训练2 电子基本技能综合实训
	综合性
	选做
	8

	训练3 光机电一体化生产线调试
	设计性
	选做
	8

	训练模块三 工程仿真训练

	训练1 离心泵性能曲线测定仿真实训
	验证性
	选做
	4

	训练2 吸收实验仿真实训
	验证性
	选做
	4

	训练3 流体仿真实验
	验证性
	选做
	4

	训练4数控车削加工仿真实训
	设计性
	选做
	8

	训练模块四 机器结构拆装训练

	训练1 常用管道设备拆装实训
	综合性
	选做
	8

	训练模块五 工程综合创新训练

	训练1 创新工程设计
	设计性
	选做
	8

	训练2 机械运动创新设计与机构拼装实训
	设计性
	选做
	8

	训练3 Solidworks创意建模实训
	设计性
	选做
	4

	训练4 创意性手工小制作
	设计性
	选做
	24

	合    计
	
	
	>=30

	说明：

1）本课程安排的训练项目都可选，但所选项目要求：每个训练模块项目数不超过3项，总学时不小于30课时；

2）本课程将根据训练装置配备及项目开发情况，经上级部门批准后增减训练项目。


六、考核方式及成绩评定标准
    考核方式：考查。
    成绩评定标准：各训练项目成绩根据其训练表现与训练成果评定，课程总成绩根据各训练项目成绩按其训练学时加权计算得出，评定成绩为百分制。 

七、教材及主要参考书
    教材：工程训练指导书，自编
参考书目：
[1]、林建榕、王玉、蔡安江，工程训练，高等教育出版社，2004.5
[2]、熊幸明，电工电子实训，中国电力出版社，2008.9
[3]、杨洪亮，数控加工及特种加工技术，哈尔滨工业大学出版社，2008.9

[4]、郑建启、汤军，模型制作，高等教育出版社，2007.8

[5]、杨洪亮，电力拖动控制线路技术，哈尔滨工业大学出版社，2008.3

[6]、张国农、于秋生等，食品工厂设计与环境保护，中国轻工业出版社，2006.7

 执笔人:施永清、何阳春、房升、吕述纲、张鸿发、张卫斌、石玉刚、陈杰
2012年10月
